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ENERGIA ATOMICA
A SCOPI PACIFICI

L utilizzazione dell’energia alomica a scopi pacifici é stata oggello di
: due Conferenze internazionali promosse dall’O.N.U. Nella seconda di
queste Conferenze, aperia a Ginevra il 1° settembre 1958, alla quale hanno
partecipato 6300 scienziati e specialisti di 66 puesi del mondo, il presi-
dente Francis Permin, nella relazione inaugurale, ha posto in viva luce
aspetti quanto mai interessanti dell'industrializzazione dell’energia nu-
cleare, sotiolineando i vantnggi sociali clh’essa puo portare con sé, mediante
Pelevazione rapida del livello di vita generale, senza limiti geografici.
Riportiame le parti sostanziali di quella relazione, cosi densa di no-
zioni e dati istruttivi, ricavandole dal resoconto stenografico della seduta (1).

Energia atomica e sviluppo economico.

1. L'oggetto di questa conferenza ¢ strettamente scientifico
e strettamente tecnico, ed esclude ogni considerazione politica.
Come si spiega allora che proprio su questo tema dell'industria-
lizzazione dell’energia atomica, e non, per esempio, sui problemi
della demografia, dell'educazione e della produzione alimentare,
si sia manifestato un interesse cosi vivo e generale? Quali sono
le ragioni di questo slancio, per cui si attribuisce tanta impor-
tanza a un argomento, che pud sembrare cosl limitato? Qual'e
il significato di questo vivo interesse dei governi, che qui ci hanno
inviato, e di tutti coloro che hanno il compito di orientare i
programmi atomici dei loro paesi?

Un fatto & certo: tufti i paesi del mondo hanno bisogni
sempre piu vasiti di energia, particolarmente di energia elet-
trica. Che si tratti di continuare una industrializzazione gia
avanzata o di sviluppare un'industria nascente, I'elevazione del
livello di vita della massa dipende dall’accrescimento continuo e
rapido della quantita di energia, posta direttamente o indiretta-
mente a disposizione degli uomini, per soddisfare i loro bisogni
e facilitare il loro lavoro.

11 progresso tecmico, difatti, rende possibile una elevazione
considerevole del livello di vita, e tutti i popoli ne hanno perfetta
coscienza. Per una buona parte dell'umanita, si tratta di uscire
da una condizione di miseria; per l'altra di raggiungere pili com-

(1) Doc. A/ conf. 16§ VR/ G. 1 - ler sept. 19568.
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pletamente quel grado di dignita, che & proprio dell'vomo e che
rende possibile una vita felice. Anche nei paesi ricchi si trovano
ancora persone, le cui condizioni sono miserabili; nei paesi pilt
poveri, poi, la grande maggioranza della popolazione vive in con-
dizioni degradanti, sotto-alimentata, senza istruzione, senza abi-
tudini di decenza, senza protezione contro le malattie.

Si comprende allora come l'apparizione di una nuova fonte
di energia, che non sembra vincolata a nessuna contingenza geo-
grafica, abbia fatto nascere grandi speranze in tutti quei paesi,
che scarseggiano di risorse energetiche classiche; e sia apparsa
a molti paesi come una specie di via regale verso la prosperita.

2. Di fatto, perd, in un prossimo avvenire, I'energia atomica
non poird portare il suo benefico influsso, se non ad una catego-
ria piuttosto ristretia di paesi, fra i quali non saranno compresi
guelli che hanno maggior bisogno di eclevare il proprio livello
sociale. I paesi, che potranno approlittare rapidamente dell’ener-
gia atomica, sono quelli che, essendo gia largamente industria-
lizzati, non hanno fonti di energia classica sufficienti per conti-
nuare il loro sviluppo [...].

Tale & il caso, a pit 0 meno breve scadenza, di quasi tutti i
paesi dell’Europa Occidentale, le cui industrie rischierebbero di

rimanere bloccate nella loro espansione, per una specie di asfis-

sia, derivante da diminuita disponibilita di energia o dal costo
troppo elevato, che & poi, pilt o meno, la slessa cosa.

Per questi paesi, minacciati da una decadenza relafiva, & ur-
gente ed essenziale sviluppare su grande scala la produzione del-
Uenergla eletirica, mediante l'energia atomica: cid che del resto,
la loro robusta struttura industriale permette di fare. [...1.

Nel caso dei grandi paesi fortemente indusirializzaii e che ogzgi
possono disporre di risorse energeliche classiche, passibili di ulieriore
sviluppo, in maniera du poter soddisfare al fabbisogno crescente, Vener-
gia atomica non avrd, almeno per un cerfo lempo, un’importanza cosi
vitale, malgrado Uampiezza dei nuovi bisogni, tanto pin grandi quanto
pit é avanzata Uindusirializzazione, Tuit’al pit, in questi peesi, 'energia
alomica polrd riuscire necessaria in un avvenire abbustanza prossimo, per
quelle regioni che si trovano troppoe distanti dalle fonii classiche di ener-
gia: miniere di carbone, campi petroliferi, cascate d’wcqua.

Questi paesi, quali gli Stati Uniti d’America ¢ 1'Unione Sovietica,
non hanno che da prepararsi all’utilizzo, in grande stile, dell’energia alo-
mica in un avvenire pi lontano; quando, cioé, i progressi tecnici pro-
babili avranne resa Lenergia atomica pitt economica di quella prodotia
col carbone o con polenti cascate d’acqua.

3. Ma i paesi poco attrezzati, abbiano o no, fonti di energia
classica, non sembra possano beneficiare delle possibilita atomi-
che, prima di aver superato, coi mezzi conosciuti antecedente-
mente, una prima tappa di industrializzazione. Se uno di tali
paesi dispone di risorse energetiche classiche, ¢ assai meglio che
faccia lo sforzo di industrializzarle anche a costo di difficolta,
perché queste, nel caso dell’energia atomica, sono assai piti forti.
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Che se un paese non atirezzato non ha né giacimenti di car-
bone, né giacimenti di petrolio, né cascate d’acqua, avrh maggior
convenienza, nella pili parte dei casi, a importare un combusti-
bile, inevitabilmente caro se viene da lontano, e a utilizzarlo in
centrali classiche, ugualmente importate, piuttosio che importare
piccole centrali atomiche, particolarmente oncrose, che esigereb-
bero, di piti, il ricorso a tecnici stranieri. [...].

Comungque 1'energia atomica, sia per i paesi sotlo-attrezzati
che per gli altri, rappresenta una grande promessa per I'avvenire.
Essa da a tutti la certezza di non restare mai arretrati nel pro-
prio sviluppo industriale, per mancanza di energia sufficiente-
mente abbondante e a buon mercato, e a tutti da la garanzia di
una possibilita di espansione durevole. Essa permette ai paesi
poco attrezzati, provvisti limitatamente di risorse di energia clas-
sica, di impegnarsi risolutamente nella propria industrializzazio-
ne. L'energia atomica, almeno all'inizio, non potrad contribuire
dircttamente a tale industrializzazione; ma senza di essa questa
sarebbe di poca consistenza, perché condannata ad un arresto
precoce.

Energia atomica e cultura.

1. E' dunque legittimo che i paesi poveri si preparino all’uti-
lizzazione dell’energia atomica, ma senza cercare realizzazioni
industriali immediate.

A questo fine, essi, anzitutto, devono formare gli womini,
ricordando che non si potranno formare tecnici, in questo campo,
senza aver prima creato un centro di ricerche nucleari, il quale
possa riunire, attorno ad un gruppo piuttosto costoso, alcuni
scienziati capaci di fare qualche ricerca. Questo ottiene anche
lo scopo di far penetrare lo spirito della scienza viva nell’inse-
gnamento dei fenomeni fondamentali, necessari a coloro che do-
vranno dirigere le future realizzazioni industriali.

Questa necessita di uno sviluppoe scientifico, che preceda una
utilizzazione pratica e fruttuosa, & gia di fatto il primo beneficio
che ogni paese pud ricevere dall’energia atomica. Vi si trovera
un forte impulso allo sviluppo generale dell'istruzione e della
formazione scientifica e tecnica di una porzione sempre pitt vasta
della propria gioventii. Un paese sotto-equipaggiato ¢ prima di
tutto un paese sotto-istruito, e tutti i paesi sono, a livelli diversi,
paesi sotto-istruiti.

2. Una delle caratteristiche pitt importanti del mondo mo-
derno ¢ lo straordinario sviluppo di tutte le scienze e la pene-
trazione di alcune di esse nella tecnica e perfino nella nostra
vita quotidiana. Il progresso tecnico, a un ritmo cosi rapido come
V'attuale, non pud mantenersi, se non viene costantemente fecon-
dato da ricerche scientifiche condotte sotto l'impulso esclusivo
dell’ansia umana di meglio conoscere e di meglio comprendere
la realth in cui viviamo, senza quelle limitazioni paralizzanti, che
si accompagnano inevitabilmente alle preoccupazioni utilitarie.
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Ogni preoccupazione di obiettivi utilitari impedisce la sco-
perta di cose veramente nuove, impedisce lo sviluppo in maniera
coerente del sistema delle nostre conoscenze e delle nostre teorie,
di cui la scienza & costituita e sul quale si fondano talvolta le
nostre concezioni generali sulla natura del mondo e le possibi-
lith per l'vomo di dominarlo, per vivervi meglio.

Anzi, proprio per raggiungere risultati pratici capaci di mi-
gliorare le nostre condizioni di vita & necessario che una parte
importante della nostra ricerca venga fatta senza porsi come
fine quello di voler raggiungere risultati pratici. La scienza &
anzitutto un trionfo dello spirito; essa & la grande liberatrice,
che strappa gli uomini alla presa delle mitologie soffocanti e
delle superstizioni crudeli: frutti delle loro primissime sfortu-
nate speculazioni.

3. Tuttavia, pur riconoscendo il primato della scienza disin-
teressata, che non mira se non alle espressioni dello spirito, non
dobbiamo disconoscere il valore, direi filosofico ed educativo,
delle grandi applicazioni pratiche, che derivano direttamente dal-
le concezioni pitl astratte e fondamentali della scienza. L'ampiezza
e il successo di tali applicazioni (per esempio di una esplosione
o di una potente centrale elettrica, che metta a disposizione
I'energia atomica) offrono costatazioni sperimentali decisive, per-
che accessibili a tutti, dei fondamenti della scienza. Esse costi-
tuiscono un argomento, in favore della scienza, per uno speciali-
sta forse meno efficace di altre pit sottili verifiche, ma per la
massa pill convincente: senza questa possibilitd di rendere sensi-
bili alla massa i risultati delle loro ricerche, gli scienziati rischie-
rebbero di chiudersi in un esoterismo comprensibile solo a pochi
eletti.

4. I'energia atomica & un giusto simbolo dei compiii pre-
ponderanti, che la scienza ha nella vita moderna. Altre tecniche,
uscite direttamente dalle scoperte della scienza, l'elettronica e
le sue applicazioni (la radio, la televisione, l'automazione), hanno
indubbiamente maggiori incidenze sul nostro genere di vita, tanto
nel campo degli svaghi, quanto in quello del lavoro. Ma l'ener-
gia atomica, attraverso la spaventosa potenza distruttiva delle
armi, ancor pili che attraverso le utilizzazioni pacifiche, mostra
assai meglio fino a che punio la scienza ha mutato, in qualche
decina di anni, le condizioni di vita dell'umanita.

Minacce e pericoli dell’energia atomica.

1. Alcuni, riflettendo sulle terribili minacce di una guerra
atomica, sulla possibilita di un suicidio collettivo, pensando alla
follia degli womini, ai quali la scienza ha affidato tale potenza
di massacro e di distruzione, vanno augurandosi l'arresio del
progresso scientifico, I'interdizione della ricerca o almeno un suo
stretto controllo.

Senza fermarci a discutere sulla possibilita o lefficacia di
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dette misure, che si dovrebbero prendere in tutta la cormunila
umana, per evitare nuove scoperte, per esempio in biologia (ba-
sterebbe dire, a questo proposito, che & vano tentare di rimet
tere in catene Prometeo), noi dobbiamo riconoscere che per
arrestare la scienza, si dovrebbe uccidere nell’uomo la sete di
conoscere e di capire: cid che costituisce uno degli aspetti piti
nobili della sua natura.

Fermare la scienza equivarrebbe a rinunciare al chiarimento
di ¢io che noi dobbiamo ancora chiamare il mistero della vita:
questo sarebbe un rinunciare a vincere definitivamente la malat-
tia, a far indietreggiare la vecchiaia e la morte stessa. No! Biso-
gna aver coraggio o meglio la saggezza di guardare in faccia la
situazione; non & pitt possibile né augurabile di ricondurre 'uma-.
nith a una infanzia, che & stata cosi dolorosa, cosi tormentata e
senza freschezza. Per il meglio e per il peggio, ella ha unito il
suo destino a quello della scienza; sta a noi fare di tutio per
evitare il peggio e per meitere in luce il meglio: questa gloria
delle conquiste dello spirito umano che affronta il suo destino,
sforzandosi di comprenderlo e di perseguirlo!

2. 1l richiamo delle minacce di guerra atomica, che pesano
sul mondo, c¢i porta a riconoscere, nell’angoscia dei popoli di
fronte a queste minacce, una delle ragioni profonde dello slancio
che ha raccolio qui i rappresentanti di tante nazioni. Questa an-
goscia & assai comprensibile, quando si pensa alla catastrofe
senza precedenti, che sarebbe per I'umaniti una guerra fondata
sull'impiego massiccio di bombe atomiche a fissione o a fusione.,

I paesi belligeranti, alcuni forse trascinati nel conflitto loro
malgrado, sarebbero colpiti e decimati nel giro di pochi glorni;
aliri resterebbero cancellati per sempre come nazioni dalla carta
del mondo, e i rimanenti, compresi quelli pit lontani dalla zona
del combattimento o dai luoghi di bombardamento strategico
d’attacco o di difesa, sarebbero anch’essi indubbiamente rag-
giunti da emanazioni radioattive di una tale intensita, che ne sof-
frirebbero gravemente nella propria sanita e nella propria discen-
denza.

Se l'energia atomica & per tutti, a pilt 0 meno lunga scadenza,
una promessa di grandi benefici per le sue applicazioni indu-
striali, essa resta nello stesso tempo, a causa delle sue appli-
cazioni militari, il motivo di una profonda e generale inquietu-
dine, attenuata soltanto dall’idea che l'orrore stesso, che risulte-
rebbe dall'uso delle armi atomiche, puo aiutare ad evitare una
guerra mondiale, dove fatalmente verrebbero usate queste armi.

La pace fondata sul terrore delle rappresaglie, alle quali si
esporrebbe 1'aggressore, non & una pace sicura. Lo sviluppo dei
segreti atomici, la pericolosa illusione che potrebbe nascere, in
certi momenti, di ottenere un vantaggio decisivo con un attacco
repentino, la paura che ne deriva, possono far sorgere la guerra

generale catastrofica da una guerra secondaria o anche da un
incidente minore.
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3. La speranza di contribuire ad allontanare quesia minaccia, anima
cerlamente i numerosi partecipanti a questa seconda Conferenza Inier-
nazionale sulle applicazioni pacifiche dell’energia atomica. Essa sente
il dovere, come fece la prima, di ridurre l’antagnnismo_dc‘l.le grandi
polenze, sempre pin aggravato dalla corsa agli armamenti. E appunto
questo consolidamento della pace che ricercava, innanzi tutto, Viniziatore
di queste conferenze, il Presidente Eisenhower, che ne ha saputo pre-
vedere i benefici influssi.

Compito della Conferenza: abolire il segreio atomico.

1. Queste conferenze non possono certo fermare la corsa agli
armamenti, anzi neppure rallentarla; ma esse possono diminuir-
ne un poco i rischi. Il pericolo dell’eccessivo armamento & accre-
sciuto da tutto cid che spinge i popoli ad isolarsi, a lavorare nel
segreto, da tutto cid che li costringe all'ignorarsi vicendevolmente,
E uno dei peggiori fattori di questo isolamento & stata appunto
la concentrazione, durante questi anni, degli sforzi per l'utilizzazio-
ne dell'energia atomica verso la costruzione delle armi e, conse-
guentemente, il mantenimento del segreto in una delle parti pit
importanti della scienza e della tecnica.

2. Un primo risultato delle nostre riunioni & quello di stimo-
lare, attraverso il confronto delle possibilita e dei bisogni, dei
risultati raggiunti e delle difficolta incontrate, gli sforzi verso
T'utilizzazione a fini pacifici della scoperta dei procedimenti per
liberare l'energia atomica, utilizzata inizialmente solamente a fini
militari di distruzione e di massacro.

3., Ma il pit grande servizio, reso alla causa della pace da
queste conferenze internazionali, ¢ quello di diminuire 1'assolu-
tezza del segreto su vaste zone ‘dell’attivita scientifica e tecnica;
in quanto esse sono l'occasione favorevole, che spinge i governi
a rivelazioni simultance, che fanno uscire dal segreto conoscenze,
che, benché acquisite separatamente, si rivelano in gran parte
identiche. Questa prova dell'inanita del segreto scientifico genera
a sua volta un ulteriore allargamento del campo liberato dal se-
greto. :

Aspetti negativi del segreto atomico.

1. Per apprezzare l'importanza di questa abolizione, anche
parziale, del segreto, che ha coperto, dall'ultima guerra in poi,
le attivita scientifiche nell’ambito delle quali gli scambi di idee e
le pubblicazioni antecedentemente erano libere, & necessario capi-
re quanio sia nocivo e pericoloso in questo campo il segreto, cid
che fa perdere all'umanita, i pochi vantaggi che porta a loro che
I'impongono, e i gravi inconvenienti, che ne risultano per loro
stessi.

L'inconveniente pilt evidente del segreto & che esso rallenta

e ilpbriglia il progresso delle scienze in cui ¢ introdotto, perche
limita a gruppi pilt o meno ristretti lo scambio delle idee e delle

conoscenze e obbliga ogni gruppo isolato a fare e a rifare da
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solo il lavoro di ricerca e di esperimentazione, che polrebbe
essere suddiviso fra tutti.

Questo dispendio inutile di sforzi e I'assenza di informazione,
che colpisce soprattutto i gruppi pitt deboli condannati ad un
ritardo sempre pilt notevole che puo renderne sterile il lavoro,
non sono senza serie conseguenze neppure per i gruppi piit po-
tenti, che restano privati dei risultati, che potrebbero essere
ottenuti dagli altri (anche se dotali di mezzi minori) se questi
venissero informati e potessero lavorare in determinate direzioni,
da loro forse abbandonate e che si rivelano invece feconde.

Ii segreto nuoce a tutti, anche perche impedisce una critica
salutare; senza dimenticare che uomini, talvolta validissimi, si
trovano esclusi o spontancamente si allontanano dal campo di
ricerca coperto dal segreto.

2. Cid che rende particolarmente nocivo il segreto scienti-
fico & il fatto che esso impedisce alla scienza, di svolgere Ia fum-
zione che le & particolarmente propria, per il suo carattere di
universalita, di unire fra loro gli uomini, ingenerando invece sfidu-
cia reciproca e avvelenando le relazioni umane, in un settore dove
esse potrebbero portare un facile scambio di civilta.

Si dice spesso che la scienza non & per se stessa né morale
n¢ immorale, che solo 1'uso delle sue applicazioni pud essere buo-
no o cattivo e che gli scienziati non hanno ragione di essere
moralmente diversi dagli altri uomini. Tutto questo, in parte &
vero. Tuttavia, non dobbiamo dimeniicare Il'influsso che pud
avere nella formazione del caraitere la pratica della ricerca
scientifica e dell'insegnamento delle scienze o anche solo una se-
ria istruzione scientifica.

Difatti, la scienza esige una piena sinceritd verso se stessi e verso gli
altri e una ricerca obiettiva della veritd che penetra U'insieme delle rela-
zioni fra womini, anche al di la delle zone che le sono proprie. Essa esige
una disciplina del pensiero e dell’espressione che rifiuta verbalismi vuoti e
passionali, pariicolarmente adatti a sollevare i popoli contro i popoli.

3. Chiudere nel segreto importanti campi di ricerca e di la-
voro scientifico, impedendo agli uomini, che vi si consacrano, di
comunicare liberamente con chi, in altri paesi, studia gli stessi
problemi, equivale a perdere tutto il vantaggio di mutua com-
prensione, di fraternita nello stesso sforzo, che sono il frutto delle
relazioni normali fra scienziati. E' un attentato, in campo ri-
stretto ma assai importante, alle libertd e ai diritti wmani fon-
damentali: liberta di espressione, libertd di informazione, diritto
e dovere di insegnamento, diritto di tutti di imparare e di cono-
scere tutto cid che & stato possibile scoprire nei misteri della
natura.

4. Che gli uomini di scienza soffrano del complesso di fru-
strazione, quando essi si sentono obbligati a lavorare nel segreto,
¢ apparso in maniera assai evidente nella nostra prima Confe-
renza, attraverso la viva soddisfazione, si pud ben dire attra-
verso la gioia, manifestata da tutti coloro, che avevano dovuto
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nascondere fino allora i loro lavori di ricerca e ignorare quelli
dei loro colleghi, quando essi poterono parlarne liberamente con
gli altri.

Ristabilire relazioni normali fra le persone che lavorano nei
vari settori coperti dal segreto, & un contributo notevole all’af-
fermazione della pace. L'importanza di questo contributo non
dipende tanto dal numero di queste persone, e neppure dalla
loro partecipazione allo sviluppo di grandi programmi nazionali,
quanto dal posto predominante che occupano gli scienziati, nella
presa di coscienza delle loro particolari responsabilita sociali;
posto che essi occupanc perché piit degli altri hanno dovuto
preoccuparsi delle conseguenze pratiche e rivoluzionarie delle loro
scoperte e delle loro ricerche.

5. Se il riavvicinamento tra gli uomini & il risultato pit
prezioso delle nostre riunioni, noi dobbiamo a maggior motivo
deplorare che una parte cosi importante dell'umanith non abbia
inviato fra noi i suoi rappresentanti, che grandi nazioni siano
ancora tenute lontane da questo colossale incontro di idee e
dalla ricostruzione della comunitad scientifica internazionale. Noi
ne soffriremo come loro, in quanto la nostra opera di pace sara
meno completa.

Durante la Prima Conferenza Internazionale atomica di tre anni fa,
quasi tutie le conoscenze scientifiche ancora segrete, relative alla fissione
degli atomi pesanti, vennero svelate e pubblicate; cosi fu di numerose
invenzioni e realizzazioni, che permisero di sfruttare questa fissione, per
riprodurre energia industrialmente utilizzabile,

Energia atomica di fusione.

1. Ma esiste un’altra fonte di energia atomica, oltre la fissione
degli atomi pesanti. Noi sappiamo, gia dal 1919, che l'origine
del calore solare, ¢ in generale dell’energia irradiata dalle stelle,
non puod essere che la fusione di atomi leggeri in atomi pil1 pe-
santi, soprattutto di atomi di idrogeno in atomi di elio. Questa
fusione di atomi leggeri si produce nell'interno delle stelle, me-
diante reazioni termonucleari, rese possibili dalle temperature
elevatissime che vi si trovano.

L'ottenimento sulla terra di temperature assai elevate, ma
istantanee, mediante le esplosioni di bombe atomiche, ha per-
messo di ottenere tali reazioni di fusione termonucleari, almeno
fra atomi pesanti di idrogeno, deuterium o tritium; ed & cosi
che si sono potute realizzare le bombe termonucleari, dette all’i-
drogeno, la cui potenza & assai superiore a quella delle bombe a
pura fissione.

2. 1l Presidente della Prima Conferenza Internazionale sull'u-
tilizzazione pacifica dell’energia atomica, il Prof. Homi Bhabba,
nel suo importante discorso inaugurale, si & arrischiato di dire
che i mezzi per controllare la liberazione dell’energia di fusione,
per renderla industrialmente utilizzabile, sarebbero stati trovati
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in meno di vent’'anni. Nulla era stato allora pubblicato sugli
sforzi in questa direzione; e il segreto continud ad essere impo-
sto, senza visibile seria ragione, sulle ricerche fatte per produrre
reazioni di fusione con metodi non distruttivi e di conseguenza
assai lontani dalle tecniche utilizzabili ai fini militari e indubbia-
mente lontani dalle realizzazioni pratiche future.

Noi abbiamo avuto, in questo, un esempio del male, che pud essere
provocato dall'uso di coprire di segreto tutte le ricerche, che toccano
anche solo da lontano le utilizzazioni militari dell’energia atomica. Bel-
lissimi lavori non si sono poiuti pubblicare, se non in ritardo e parzial-
mente, in condizioni tali da incitare womini e giornalisii a impossessar-
sene, per dedurne, a fini di propaganda, interprelazioni eccessive, prima
chessi avessero potuto prendere il loro posto adatio nel progresso scien-
tifico, altraverso un confronto coi risullati ottenuti alirove e una libera
discussione fra specialisti.

3. Per guanto incomplete siano state finora le pubblicazioni,
relative a queste ricerche, noi sappiamo, che da tre anni in qua
si somno fatti meravigliosi progressi verso il raggiungimento delle
condizioni adatte, nelle quali si possa sperare di produrre rea-
zioni di fusione controllata; e la predizione del mio predeces-
sore sembra sia a buon punto di realizzazione; benche oggl,
forse pitt che nel passato, dopo la strada percorsa, sia apparsa
la difficolta di quanto resta da fare.

Io credo, ad ogni modo, che il beneficio principale della Con-
ferenza, che oggi si apre, sia quello di aver offerto I'occasione di
abolire completamente il segreto, su questo ultimo bastione della
fusione controllata, che ancora la dominava, e che le comuni-
cazioni relative a questo soggetto saranno le rivelazioni pitt inte-
ressanti delle nostre riunioni.

Cosi, la preseniazione spettacolare di dispositivi, eapaci di portare
alcuni gas a temperatura di molii milioni di gradi, dove cominciano le
fusioni termonucleari degli atomi pesanti di idrogeno, é il grande avve-
nimento dell’Esposizione Scientifica, associata alla nostra Conferenza.

4, Questi progressi verso l'addomesticamento dell’energia di
fusione del deuterium, di cui esistono inesauribili riserve nel-
I'acqua ordinaria, potrebbero far supporre che l'energia atomica
di fissione degli atomi pesanti non sarebbe che una fonte di
energia transitoria e che forse anche le stesse installazioni che
l'utilizzano, che dovrebbero essere moltiplicate nei prossimi anni,
possano cadere in disuso, prima ancora di essere ammortizzate.
To credo che tuito questo non abbia alcun fondamento.

Pur avendo piena fiducia nel successo finale degli sforzi
fatti dai fisici e dai tecnici, che procedono in questa via difficile,
soprattutto oggi che questi sforzi possono continuare con l'ap-
porto della collaborazione mondiale, io penso che occorreranno
moliti anni, perché siano raggiunti risultati pratici. Anzitutto oc-
correrd qualche anno, forse una decina, per inventare e costruire
dispositivi, dove vengano prodotte le reazioni di fusione fra atomi
di idrogeno pesante, liberatrici di un'energia maggiore rispetto
a quella impiegata per provocare le reazioni, senza la distruzione
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della apparecchiatura, in modo che l'operazione possa essere con-
tinuata ¢ ripetuta.

Ma questo successo lecnico, sard indubbiamente ancora assai lontane
dall’essere un successo industriale, il quale esige che il costo globale del.
Lenergia prodetta, scenda al livello di quello raggiunto dagli aliri mezzi,
i compresa la fissione. In quesio prezzo di costo, quello del nuove
combustibile atomico, Pacqua pesante, sard ceriamente pressoché trascu-
rabile. Ma quesio sard il caso anche dell’uranio, quando sapremo utiliz-
zarlo compleiamente mediante la surrigenerazione del plutonio; cio che
avverrd wverosimilmenie assai prima che noi sappiomo controllare la
fusione.

3. Cid che fara salire maggiormente il prezzo di costo dell'e-
nergia prodotia mediante la fusione sarad la spesa del funziona-
mento, della manutenzione e dell'ammortamento delle installa-
zioni, che bisognera riuscire a diminuire come si sta tentando ora
di fare mei confronti dell'energia di fissione per renderla econo-
micamente conveniente.

Ma le difficolta sembrano dover essere ancora piti grandi, se
si pensa alla complessith dei dispoesitivi che occorrera creare,
solamente per porre le condizioni della fusione controllata, so-
prattutto quando la si paragona all'estrema semplicita delle con-
dizioni provocanti la liberazione dell’energia di fissione, per la
quale basta, per esempio, accatastare, senza grande precisione,
barre di uranio naturale e pezzi di grafite pura.

6. Le prospettive di produzione dell’energia con fusione con-
trollata non devono quindi spingerci a diminuire lo sforzo della
messa in opera dell’energia atomica di fissione, che sola puod sup-
plire all'insuflicienza crescente delle fonti classiche d'energia per
una ventina d’anni e forse anche per una durata di tempo mag-
giore. Tali prospettive servono solo a tranquillizzarci sull’avvenire
dell'umanita e a toglierci ogni rimorso di consumare in qualche

migliaio di anni i giacimenti di uranio facilmente sfruttabili.

D’altra parte, & probabile che lutilizzazione industriale dell’energia
di fusione si svilupperd, almeno in un primo periodo, come & avvenuto
nel caso delle bombe di grande potenza a fissione-fusione-fissione, come
un mezzo per liberare direltamente, mediante lazione dei neuironi rapi-
di, Uenergia di [issione dell’uranio 238 o del thorium, e che di conse-
guenza, anche allora, Puranio restera, col thorium, la materia prima
fondamentale delle nuove fonti di energia.

Difesa dalle radiazioni.

1. Finche le cose saranno cosi, noi non dovremo ritenerci
dispensati dalle precauzioni, che Vutilizzazione o la eliminazione
delle scorie radioattive, provenienti dalla fissione degli atomi pe-
santi, esigono. I problemi posti dall’esistenza di queste radia-
zioni, e in generale i pericoli che il grandissimo sviluppo dell'uti-
lizzazione industriale dell’energia atomica protrebbero far cor-
rere a popolazioni pili 0 meno numerose, esponendole a radia-
zioni jonizzanti, sia pure poco intense, devono impegnare l'inte-
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resse di tutti, sul piano internazionale. La moltiplicazione di fonti
artificiali di radiazioni jonizzanti, fa parte di quel cambiamento
delle condizioni di vita, che caratterizzano I'era atomica.

2. Noi dobbiamo abituarci a vivere tenendo comnio dei nuovi
pericoli, e dobbiamo conoscerli sempre meglio, per saperli sem-
pre meglio cvitare. L'Organizzazione delle Nazioni Unite ha inca-
ricato, due anni e mezzo fa, un Comitato di esperti, di riunire le
conoscenze ancora assai incomplete, sulle conseguenze biologiche
a lunga scadenza delle radiazioni prolungate, anche se poco in-
tense, sugli individui e sulle popolazioni. Dai lavori di questo
Comitato (che da poco ha reso pubblico il rapporto finale, che
intende presentare alla prossima Assemblea Generale delle Na-
zioni Unite) risulta che ogni aumento notevole delle radiazioni
medie, a cui tutti gli uomini sono inevitabilmente sottoposti per
ragione dei raggi cosmici. e della radioattivith naturale, pud
aumentare sensibilmente la probabilita di apparizione delle leu-
cemie e del cancro e le nascite dei bambini anormali nella discen-
denza di una popolazione.

Dobbiamo tener presente questo rapporto, non tanto per la
valutazione dei pericoli, che possono risultare dall’accumularsi
delle cadute radioattive provenienti dalle esplosioni atomiche
sperimentali o per la eventuale limitazione dell'uso medico dei
raggi X; ma piuttosto dobbiamo trovare in questi lavori le basi
di nuovi emendamenti delle norme sulla protezione di coloro che
lavorano intorno all’emergia atomica e la conferma della neces-
sita di una regolamentazione internazionale sulla dispersione de-
gli efflussi radioattivi nei fiumi, nel mare e nell'atmosfera. Solo
nel caso che i governi, responsabili della protezione degli indi-
vidui e delle popolazioni, continuino con vigilanza a fissare e a
imporre le norme necessarie, sara possibile auspicare senza paura
che Venergia atomica diventi la fonte principale d’energia per
tutta 'umanita.

3. Avendo accennato ai vari pericoli che possono accompa-
gnare lo sviluppo delle applicazioni delle scoperte, che hanno
reso possibile la liberazione dell'energia atomica, vorrei qui ricor-
dare la felice creazione dell’Agenzia Internazionale per l'energia
atomica, che deve essere l'organismo stabile tendente a ridurre
il pitt possibile questi pericoli e favorire tutte le utilizzazioni be-
nefiche dell’energia atomica.

Esso dovrebbe in modo particolare impegnarsi ad evitare che
lo sviluppo generale della produzione dell’energia elettrica, me-
diante energia atomica, non porti con s& un aumento dei paesi
costruttori di armi atomiche; cid che renderebbe pili precaria
la pace mondiale. Questa azione pacifica non sara veramente
efficace, se I'’Agenzia Internazionale non la potra fondare sull’or-
ganizzazione di cooperazioni scientifiche, impegnanti numerosi
paesi in opere comuni.

4. Lo stabilimento di norme e di controlli, in vista della prote-

— 323 —




della aj
tinuata

Ma
dall’esse
Penergic
wi com
combust
rabile. |
zarlo cc
avverra
fusicne.

5.4
nergia
mento,
zioni, ¢
di fare
micam

Mz
si pen
solame
prattuf
dizioni
quale
barre

6.
trollat:
messa
plire a
una ve
giore. |
dell'un
migliaj

D’a
di fusic
nel cas
un mez
di, Pen
guenza,
fondam

Difesa

1.
dispen
delle s
santi,
zioni, (
lizzazic
rere a
zioni j

zione degli operai contro le radiazioni jonizzanti, ¢ tanto pii
necessaria in quanto l'utilizzazione industriale dei radioisotopi
si sviluppa rapidamente e mette in gioco fonti di grandissima
intensita, particolarmente nella chimica delle materie plastiche
e nella sterilizzazione e conservazione degli alimenti,

Dobbiamo favorire queste varie utilizzazioni, che portano
gia grandi vantaggi a numerose industrie ; ma solamente in
condizioni di perfetta sicurezza. E’ necessario anche pensare, a
questo proposito, alle belle applicazioni mediche dei radioisotopi,
di cui possono beneficiare tutti i paesi, quasi indipendentemente
dal loro grade di industrializzazione e che vanno prendendo
un'estensione sempre pil1 vasta.

Queste applicazioni industriali e mediche dei radioisotopi saranno
Poggetto di interessanti comunicazioni, durante il corso delle nostre ses-
sioni tecniche; ma la loro utilizzazione puramente scientifica, nonostanie
la sua estrema importanza, soprattutto in biologia, non & parte essenziale
del nosiro programma, perché essa & [ortunatamente al di fuori di ogni
segreto e di ogni pressione politica; ¢ié che ha permesso ch’essa fosse,
un anne fa, il soggetto di una Conferenza Seientifica Internazionale orga-

nizzata dalllUNESCO.,

Oggetio centrale della conferenza.

Benché l'insieme delle utilizzazioni dei radioisotopi diano a
questi sottoprodotti della liberazione dell'energia atomica una
importanza generale pii1 grande della stessa produzione dell’ener-
gia, ai fini del progresso qualitativo della nostra civilizzazione,
l'oggetto essenziale della nostra Conferenza consiste in questa
produzione di energia, che rappresenta per s¢ sola una parte note-
vole dello sforzo di attrezzamento di un gruppo sempre pit grande
di paesi, anche se le tecniche finora in opera sono ancora allo
stato di esperienza industriale.

Dopo la nostra Conferenza di quattro anni fa, sono state
poste in servizio le prime grandi centrali eletiriche atomiche e
prossimamente dovrebbe essere completata la costruzione di
molte altre. Gli insegnamenti che si possono dedurre da queste
realizzazioni, il confronto fra loro delle varie tecniche impiegate,
i loro rispettivi vantaggi (tenuto conto delle circostanze econo-
miche), la possibilita di un trasferimento sul piano industriale
di tecniche perfezionate, finora studiate solo sul piano pilota o
di laboratorio, costituiranno l'oggetto di numerose relazioni,

Ma per sottolineare il legame che deve sussistere tra le ri-
cerche applicate e le ricerche fondamentali, qualche riunione
sara dedicata ai progressi della fisica, nei settori che prolungano
quelli da dove & uscita, in meno di vent'anni, tutta l'industria
atomica; anche se nessuna applicazione pratica non sembra dover
uscire da questo progresso. [...].

— 324 —




